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Esityksen rakenne

Miten ilmastonmuutos vaikuttaa?
Miten varautua - tarvitaan seka hillintaa etta sopeutumista

Ratkaisuja etsimaan...Mika ilmastoviisas maatalous? o Luken arkista
llImastoviisaita ratkaisuja maaseudulle —hanke
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§ Kasvihuonekaasujen pitoisuudet
Imakehassa 1750-2011:
' + hiilidioksidia + 40 %

» metaania + 150 %
Perustuu IPCC:n 5. arviointiraportin WG1-osarapor tintietoihin. Pallaksen lukuarvojen Ishde: limatieteen laitc® dityppiOkSidia + 20 %

kuvan lahde: limatieteen laitos ja Ymparistoministerio, ilmasto- ;
opas.fi, perustuu IPCC 2013 e Luke
tekstin lahde: IPCC 2013 HHONNORARAKESILS



Global carbon dioxide budget

(gigatonnes of carbon dioxide per year)
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-60 2010: Observed
and projected
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Koppen-Geiger —-kartat: 2050

World Map of Koppen—Geiger Climate Classification  Main climates  Precipitation ~ Temperature

projected using IPCC A1FI Tyndall SC 2.03 temperature and precipitation scenarios, period 2026 to 2050 A: equatorial W: desert h: hot arid F: polar frost
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Koppen-Geiger -kartat: 2100

World Map of Koppen—Geiger Climate Classification
projected using IPCC A1FI Tyndall SC 2.03 temperature and precipitation scenarios, period 2076 to 2100
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Kevatviljojen pohjoisraja 1985, 2025, 2055 ja 2085 30 vuoden ja 19 ilmastomallin
keskiarvona

1985 2025 2055

ILMASOPU-hanke 2010. Peltonen-Sainio, Pirjo, Hakala, Kaija, Jauhiainen, Lauri, Ojanen,
Hannu. Viljelyn laajentamispotentiaalin ennuste A2-skenaariossa.
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Erikoiskasvien pohjoisraja 1985, 2025, 2055 ja 2085 30 vuoden ja 19 ilmastomallin
keskiarvona

2055

ILMASOPU-hanke 2010. Peltonen-Sainio, Pirjo, Hakala, Kaija, Jauhiainen,
Lauri, Ojanen, Hannu. Viljelyn laajentamispotentiaalin ennuste A2-
skenaariossa.

Hyotya Suomessa (Peltonen-Sainio ym. 2017):

Uusia satoisia viljelykasvilajeja ja —lajikkeita.

Nykyisia viljelykasvilajeja pohjoisempana. Q
© Luonnonvarakeskus Lu ke
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Maatalouden haasteet

Kasvintuhoojien

riskin kasvu

Talvehtimisen

yleistyminen

Rikkakasvien

vaikeutuminen

Hallariskin

riskin kasvu

muuttuminen

11 Pirjo Peltonen-Sainio

Kalvo:

Pirjo Peltonen-
Sainio ja Jaana
Sorvali 16.3.2017

Kastelutarpeen

heikkeneminen

Satovaihtelun ja

lisaantyminen

Eroosion ja

v

satokuilun kasvu

Sadon laadun

o

huuhtoumien kasvu

Lukce)
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heikkeneminen
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Maatalouden
sopeutumiskeinoja
IImastonmuutoksen
vaikutuksiin

Lahde: Hakala 2017

Saatavilla myo6s

https://www.ilmase.fi/site/tietopaketit/il
mastonmuutoksen-vaikutuksia-
peltoviljelyyn-suomessa/
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Vaikutus

Main hyddynnan Main sopeudun

Kasvukausi pitenee,
lampdsumma kasvaa.
Tuholaiset, taudit ja
rikkakasvit lisadantyvat.
Tulee vusia rikkakasvi- ja
tuholaislajeja ja kantoja.

Pidén hucolta viljelykierroista,
wiljelen taudinkestavia lajikkeita,
torjun hallitusti tarpesn
mukaan.

Otan kdyttéon uusia,
pidemman kasvukauden lajeja
ja lajikkeita. Lamnoitan
satopotentiaalin mukaan ja
kalkitsen, jotta ravinteet
tulevat kaytuddn.

Talvet leudontuvat.
Talvehtiminen helpottuu,
talvehtimistappiot vihenewvat.
Tuholaiset, taudit ja
rikkakasvit lis@dantyvat.

Tulee uusia lajeja ja kantoja.

Vaikutus

Kyhedn syysviljoja. Otan
syysaljykasvit tuotantoon.

Piddm huclta viljelykierroista ja
monipuclisesta kasvikirjosta.
Harkitsen, kaytankd
suorakylvda, jos vaarana ovat
hajoavassa kasvustossa
talvehtivat taudit ja tuholaiset.

Main sopeudun

Rankkasateet voimistuvat.
Lakoontumisvaara lisdantyy.
Ercosic ja ravinteiden ja
torjunta-aimeiden
huuhtoutuminen lisdadntywat.

Wiljelen laonkestdvid lajikkemnta, kdytan tukikasveja. Suojelen
maaperda kasvipeitteisyydelld. Kdytdn kerddjikasve)a erocosion ja
ravinnehuuhtouman estamiseksi. Uudistan salacjajdrjestelmani ja
ojituksen. Pidén huolta maan kasvukunnosta.

Kuivuuskaudet pitenevat ja
ankarocituvat.

Kdytan syyskyhedisid kasveja, jotka saavat talven sateista jdaneen
kosteuden kdyttoon alkukasvukautena. Kdytan sddtdsalacjitusta,
jolloin oza vedestd on kidytettdvissd alkukasvukaudeslla. Piddn
huolta maan kasvukunnosta. Kastelen arvokasveja.

Helleaallot pitensvat.

Kdytan kuumuutta kestdvia lajikkeita. Viljelen monipuolisesti,
jollzin helleaalto ei satu samaan kehitysvaiheeseen kaikilla
kasvilajeilla tai lajikkeilla eikd koko tulo riipu yhdesta tai kahdesta
kasvilajista tai lajikkeesta.

Lampaotilat nousevat liilkaa.
Sadot laskevat, kun
kehitysryomi mnopeutuu liikaa.

Otan kdyttéon uusia kasvilajeja ja lajikkeita, joiden kehitysrytmi
kestad paremmin korkeita l@mpadtiloja.

Syys- ja talvisateet lisdantywat.
Syyskyhedt vaarantuvat, tulvat
lisadamtyvat.

Eyhedn aikaisin kevaslla tai siirryn syyskyivdisiin kasveihin, joiden
sato kypsyy ennen syyssateita. Huolehdin ojituksesta ja salaojista.
Kdytan kerddjakasveja. Suojelen maaperdi kasvipeitteisyydella.
Huolehdin maan vesitaloudesta ja kasvukunnosta muckkauksin ja
lizs@@amdlld maahan eloperdistd ainesta.

Talviolot muuttuvat
epavakaiksi.

Vaikutus

Panostan talvenkestdviin viljelykasveihin. Piddn maaperasta ja
ojituksesta huolta. Viljelen monipuclisesti, ettei koko talous ole
kiimmi yhdestd tai kahdesta talvehtivasta viljelykasvista.

Main hyodynnan

Kewvat aikaistuu.
Eylwdille pddsee aiemmin.

Kyhedn aiemmin ja kaytdn satocisempia pidemman kasvukauden
kasvilajeja ja lajikkeita.

Viljelyalueet laajenevat.

Seuraan suosituksia ja otan kdyttdon uusia kasvilajeja ja lajikkeita.
Wiljelen kasveja, joista saan parhaan tulon, mutta huolehdin myds
viljelykierroista ja maaperan kasvukunnosta.

Tuottajataho: Luonnonvarakeskus, 2017

Lahde: limasto-opas_fi
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Mitenilmastonmuutosvaikuttaa nurmiin?

llmid

Seuraus

“|Varautuminen

hiilidioksidipitoisuuden nousu

suurempi sato

viljelysuunnitelma
NPKS-lannoituksen nosto

kasvukauden pidentyminen

suurempi sato

lisaa niittokertoja, niitot aikaistuvat
korkeampi lannoitustaso

uusia lajeja

lajikevalikoima

kasvukauden keskilampétilan nousu

suurempi tai pienempi sato
sulavuus laskee nopeammin

niittojen ajoitus

lampaostressia sietavatlajitjalajikkeet
lajitja lajikkeet, joiden sulavuus laskee
hitaammin

kuivuusjaksot

satotappiot

kuivuuden kestavat lajitja lajikkeet
kolmen niiton systeemi
rehuala/nautayksikks eiliian tiukka
maan rakenteesta huolehtiminen
sadetus?

lisaantynyt sateisuus

pellon pinnan kantavuus
korjuun ajoitus
sailonnallinen laatu

ojituksen toimivuus

tiestén kunto

korjuukaluston tehokkuus
lajitjalajikkeet, joiden sulavuus laskee
hitaammin

sailéntaaineissa varautuminen markaan
rehuun

korjuu- ja lietekaluston pintapaineet

karaistumis-ja talvehtimisolosuhteet

talvituhoriskit

varovaisuus uusien kasvilajien kayttodnotossa
pellon pinnan muotoilu
viimeisen niiton ajankehta

saan aari-ilmiost

vaihtelevat ongelmat

viljelyn monipuolisuus
tuotannon joustavuus

Léihdre: Virkajarvi Perttu 27.11.2013. ILMASE-hankkeen tyopaja Kiuruvedella.




Miten vahentaa paastoja?
Kasvihuonekaasupaastot Suomessa

2016
milj. t CO-eky. yhteens_a
58,8 milj. t.
50 CO2-ekv
60
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20
BLULUCF B Epdsucrat COZ-padstot
-G0 Jétteiden kisittehy m [l aatalous
m Teollizuusprosessit ja tuotieiden kawtto m Energiasekiori
-80
1990 1995 2000 2005 2010 2016

LULUCF tarkoittas maank3yitd, masnksyion muutoksst ja metzdislous-sekionis

Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut [verkkojulkaisul].
ISSN=1797-6049. 2016. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 7.5.2018].
Saantitapa: http://www.stat.fi/til/khki/2016/khki_2016_2018-03-27_tie_001_fi.html

© Luonnonvarakeskus Lu ke
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Miten vahentaa paastoja?
Kasvihuonekaasupaastot Suomessa 2014

Energiateollisuus 44%

Teollisuus ja rakentaminen 19 %

| , Kotimaan likenne 25 %
Teollisuus- /Ralem:stmlanmuyssela
prosessit  maa, metsa- o alaalous
o it / seka sektorin tyokoneet 9 %
10% — Hathtumapaastot 0,3 %

Muu polttoainekaytto 3 %

O
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Iimastopolitiikassa ajankohtaista

 Suomessa

— YM: vuoteen 2030 ulottuvaa keskipitkan aikavalin iimastosuunnitelmaa paastokaupan ulkopuolisille
aloille eli likenteeseen, asumiseen ja maatalouteen. (2017) linkki

— TEM: Energia- ja ilmastostrategia (2016) linkki

—  MMM: Maatalouden ilmasto-ohjelma (2014) linkki

— MMM: Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2022 (2014) linkki
— TEM: limasto- ja energiatiekartta 2050 (parlamentaarinen komitea) (2014) linkki

— Eduskunta 6.3.2015: [Imastolaki linkki

 YK:ssa

— Pariisin ilmastosopimus 2015, voimaan 4.11.2016

 Euroopan unionissa paatettiin 2030 tavoitteista lokakuussa 2014 linkki
— paastovahennys vahintaan 40 % (vuoden 1990 tasoon verrattuna)
— uusiutuvan energian osuus 27 %
— energiatehokkuuden parannus 27 % (vuoden 1990 tasoon verrattuna)
— nama jatkoa EU:n aiemmille 20-20-20 —tavoitteille vuodelle 2020

« Hallitustenvalinen ilmastopaneeli IPCC julkaisi
vildennen arviointiraportin 2013-2014

— yhteenvetoraportti Climate Change 2014: Summary for Policymakers ASKELEITA KOHTI
linkki, Suomen julkistustilaisuus, infografiikkaa ILMASTOYSTAVALLISTA

RUOKAA
© Luonnonvarake: RUOK ,.



http://www.ym.fi/fi-fi/ymparisto/ilmasto_ja_ilma/ilmastonmuutoksen_hillitseminen/Kansallinen_ilmastopolitiikka/Ilmastosuunnitelma_2030
http://tem.fi/strategia2016
http://www.mmm.fi/ilmastoystavallinenruoka
http://mmm.fi/documents/1410837/1720628/2014_5_lmastonmuutos.pdf/8a446702-2960-44b8-9e02-c21598a472de
https://www.tem.fi/files/42911/Energia-_ja_ilmastotiekartta_2050.pdf
http://valtioneuvosto.fi/artikkeli/-/asset_publisher/eduskunta-hyvaksyi-ilmastolain
http://www.hs.fi/ulkomaat/a1414113450625
http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/
http://ilmatieteenlaitos.fi/tiedote/27861276
http://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/721d3a24-7aba-43da-9b63-6add5dc74e5d/ipcc_infografiikat.html

limastopaneelin raportti: mita viljelijat
miettivat ilimastokysymyksista?

» viljelijat ynmartavat saaolojen ja luonnonolojen suuren merkityksen toiminnalleen
hyvin

« viljelijat tiedostavat ja hyvaksyvat maatalouden ilmastotoimien tarpeen

 kaytannonlaheista tietoa omalle tilalle mahdollisista iimastotoimista on vaikea saada

* eri toimien paastovahennyspotentiaalin hahmottaminen on monimutkaista

« viljelijat pitavat sosiaalisesti kestavina sellaisia ilmastopolitikan ohjauskeinoja, jotka
jattavat valinnanvaraa, siis esimerkiksi taloudellista ohjausta, investointitukia ja
vaihtoehtoisten toimintatapojen tarjoamista

* maarayksista, kasvavista kustannuksista
tai lisaantyvasta tyomaarasta ei iloita,
sen sijaan pidemmallakin aikavalilla
realisoituvat kustannussaastot tai
lisatoimeentulolahteet koetaan
hyvaksyttavammiksi.

Lahde: Ollikainen ym. 2014

16 7.5.2018




Millaista tietoa neuvojat ja viljelijat tarvitsevat
iimastonmuutokseen varautumiseen -kysely 2017

* Neuvojat toivovat tietoa:
— vilielykasvien laji- ja lajikevalinta
— kasvukauden saaolot ja niiden kanssa selviytyminen
— valkuaisomavaraisuus
— tautien ja tuholaisten hallinta seka rikkakasvien hallinta

 Vahintaan kaksi kolmasosaa asiaa arvioineista neuvojista nakee asiakkailtaan
puuttuvan melko paljon tai paljon tietoa seuraavista aiheista:

— tautien ja tuholaisten hallinta
— kasvinvuorotus, viljelykierto
— maan rakenteen hoito

— turvemaiden kayttotavat

— biologinen typensidonta

— valkuaisomavaraisuus.

Piirros: Ville Heimala

17 7.5.2018 © Luonnonvarak




Maataloudella on iimastonmuutoksen
suhteen monta roolia

Lahde: Ollikainen ym. 2014

18

imastonmuutoksen vaikutukset tuovat sopeutumistarpeita
maataloudessa muodostuu kasvihuonekaasupaastoja

ratkaisuja ja mahdollisuuksia ilmakehaan paastetyn hiilen
sitojana maahan ja uusiutuvan energian tuottajana, jotta
fossiilienergiariippuvuudesta voidaan irtautua

7.5.2018




Iimastoviisas maatalous — mita se voi
tarkoittaa? (Climate Smart Agriculture)

Kestava
kehitys
(ekologinen,
sosiaalinen,
taloudellinen)

Kiertotalous
(resurssitehok-
kuus,
resilienssi)

Sopeutuminen

Kestava
tehostaminen
(keinona
ruokaturvan
parantamiseen)

Tuottavuuden
ja tuottojen
kasvu

[Imastoviisas maatalous

Aslihan Arslan, EPIC-FAO, 17.9.2014, Q
www.fao.org/climatechange/epic L k
19 7.5.2018 © Luonnonvarakeskus u e
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Tilataso Peltotaso

www.fao.org/climatechange/epic

© Luonnonvarakeskus Lu ke
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Climate-smart soils/
Iimastoviisaat viljelykaytannot

Science and technology CO, N,O N,O N,O N,O CO, Implementation
A
Basic research on l National and
soil-plant processes international greenhouse
i s o B o B oo B gas mitigation programme
Research measurement mw*. -
networks $ g 4 ¥ Bl R o) Greenhouse gas offset
WA 8 RV ke and ecosystem
Soil monitoring networks " e ,‘ Conil(‘nzlonal ; P X AR C|in1ate-snlért service markets

Advanced greenhouse gas Agricultural product

supply chain
networks Prscticos e
Remote sensing Reduced tillage . (l)m;:;c:;/teigns Nutrient management B
Biochar P Cover crops Decision-support systems
Spatial databases and . Organic
model integration Lanc eaiontion amendments Egroforasty Land-user engagement
K Paustian et al. Climate-smart soils. Nature 532, 49-57 (2016) Q
doi:10.1038/naturel7174 Lu ke
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limastoviisaat ratkaisut =
Palapelia, omaan tilanteeseen sopivien

ratkaisujen etsintaa

lImastoviisaat ratkaisut tukevat seka
lImastonmuutoksen hillintaa etta
vaikutuksiin sopeutumista.

Paikallisiin oloihin suunnitellut ratkaisut
pyrkivat huomioimaan seka ekologisen,
sosiaalisen, kulttuurisen etta
taloudellisen kestavyyden nakokulmia.

Kuvat: Sari Himanen, Juuso Joona,

Luken arkisto Q
Luke

LUONNONVARAKESKUS
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Tarvitaan monihyotyisia ratkaisuja

Esimerkiksi

 satovarmuutta ja kannattavuutta
varmentava viljelysuunnittelu

* maan kasvukunnon ja hiilivaraston yllapito

* energia- ja ravinneomavaraisuuden
kasvattaminen

« ftilayhteistyon tekeminen tai
toisten kokemuksista oppiminen

24 7.5.2018 © Luonnonvarakesk
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limastoviisaita ratkaisuja maaseudulle -hanke

Rahoitus:

* Manner-Suomen maaseudun kehittamisohjelmasta
tiedonvalityshankkeena 2016-2018

Verkkoviestintaa:
 www.ilmastoviisas.fi

* https://Iwww.facebook.com/ilmastoviisas/ v I L M A

ILMASTOVIISAITA RATKAISUJA MAASEUDULLE

Materiaaleja: Tietokortteja
e Maanviljelijan varautuminen ilmastonmuutokseen
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Tyopajoja, webinaareja ja niiden materiaalit hitps://www.ilmase.fi/site/tyopajat/
* Maan multavuuden hoito

» Turvepeltojen parhaat kayttotavat nyt ja tulevaisuudessa

 llmastoviisas karjatalous

» Kasvinsuojelu ja maan kasvukunto

 Pellon kayton optimoinnilla ratkaisuja ilmastonmuutokseen

» Maatalousyrittajan ammatin tulevaisuus —tulevaisuusverstas

Etaluennot ja niiden materiaalit hitps://www.ilmase.fi/site/pilottitilat/etaluennot/
* Alus- ja keraajakasvien viljely
 Kierratysravinteiden kaytto

 Biologinen typensidonta

 Peltojen hiilensidonta

 Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys

» Peltojen vesitalous

« Uudet vilielymenetelmat; paallekkais- ja sekaviljely
 Tilan energiaomavaraisuus KiGai EHEal

« Maan kasvukunnon yllapito Q
N\Aaatalous ja Suomen ja EU:n iimastopolitikka — tavoitteita ja toimia Lu ke
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