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Simulaatiomallit

= Hankkeessa kehitettiin kolme interaktiivista simulaatiomallia
kayttoohjeineen: tarhamalli, laidunmalli seka lantalamalli

= Mallien avulla tallinpitgja pystyy arvioimaan toimintansa
ravinnekuormitusriskia

= Kayttaja vol kokellla, miten toiminnan muuttaminen tali
vesiensuojelurakenteiden toteuttaminen vaikuttaisi kuormitusriskiin

» Testaajilta saatiin kehitysehdotuksia seka myonteista palautetta
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hevostallisi
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Ehkdistadn yhdessd
hevostilojen valumavesien
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haitallisten mikrobien
padtymistd vesistoihin.

8 O |\/] HAMK @

SHppoli)  LUKe | iz 2

&‘V Q\? i

__’_..b—




NAIN ETENET

Vaihe 1 )
Kay lapi tdmaé alkuinfo (sivut 1-16)

Katso lyhyt ohjevideo
. ° . oo oo X . ,: s "‘
simulaatiomallien kaytosta ha el
AT £, Chpn T R 5
P I,.".', 5 9 AR ‘;'ﬂt o
v h 3 o on .5 o o SRR . i Nrod g e R LY
A ok v e e S sy
Si loi tallitoimintasi ot S i e P o i bl AR D
Imulol tallitoimintasi S ot il 0 Rl e R e D
= — — — A — : - ‘ . r’. -Jl'( or : ;'-‘jL’ ::t ' “f’.;".'t:""ffc - e X F ~ . '—!"i" N il
vesistoystavdllisyytta tarha-, laidun ja g rmee AT Sh, el oGl 8 Ml e e gl
¢ s Ty ol S Il Pl o Er ¥ /y""’ T e Y ST N
° ° - A d "~ a v s -l Fh S o o . ot
lantalamittarilla i T T e DR AT LA e e W A A e e %
; > g 5 ('_ : ! ? 13 . : . e - —_ ‘R p o i
. [ lﬁ..‘.: I{- ‘ o 7;’ - P ,“( PR S f. N3 » v ¢ ‘n’,’ g €« o . '~ P
(katso seuraava alapalkki S o h o AT AT O SO0 AR S SOV T Ry AT
(g e (e S T AR R DY R R R o
Y7 [ [ [ Y7 Lt ] -\ —- "",( 3 : ' - : 7 2 . . :
Simulaatiomallit”) N B A I O i R TS N e it
\ Sy // " ’f ..v* ~ ) : .”- p R ' ; “'r. .
® (X ( J [ ] - - .3
Otetaan vesistoasiat hallintaan! - o G 8 S
) ¥ : - v -




RAVINNEKUORMITUS VESISTOIHIN

Tarhoista huuhtoutuvat ravinnemaarat voivat olla yhté suuria kuin haja-asutuksen
jatevedet, mikadli niita ei puhdistettaisi.

Hevosenlannasta voi padtyd runsaastikin ravinteita

vesistdihin, mik& edesauttaa rehevoitymista. 3 :
Rehevoitymisen seurauksia:

Sinilevien massaesiintymat

Rantojen umpeenkasvu

Happikato ja kalakuolemat

Veden samentuminen ja limoittuminen
e Pohjamudan lisdadntyminen
« Luonnon monimuotoisuuden

Neikkeneminen

Vesistoja ovat esimerkiksi meret, j@rvet, joet ja purot.



Nailla tekijoilla voit esimerkiksi vahentaa
ravinnekuormituksen syntymista:

Lannan kerddminen sadnnollisesti

Asianmukainen lannan varastointi

Suojakaistat vesiston ja hevosten ulkoalueiden valilla
Vesien ohjailu salaojituksella

Valumavesien kasittelymenetelmat

Laidunten kasvukunnosta huolehtiminen
Ulkotarhojen pohjien kunnossapitdminen




Lisavinkkeja vesistoriskien ehkaisemiseksi

Hevosilla ei tulisi

koskaan olla
suoraa padsyd
veteen. Siksi
suojakaistat ovat
tarkeita!

Hevosen lanta sisaltaa mikrobeja, jotka voivat kulkeutua pohjaveteen aiheuttaen
ongelmia esimerkiksi juomaveteen.



MIKSI ASIA ON TARKEA HEVOSTEN JA TALLIN KANNALTA?

v,

e Vesistokuormituksen vhentdminen
hyodyttdd luontoaq, ihmisia ja hevosia.

 Lannanvarastoinnin, vesienhallinnan,
jatehuollon ja hevosten ulkoalueiden ollessa
kunnossa, tallitdistd huolehtiminen on
vaivattomampaa.

e Hevosten jalat pysyvat terveempind ja
oisongelmat vahenevat, mika lisad
nevosten hyvinvointia.

« Ympdriston hyva hoito vahentad
eldinladakdarikuluja, jolloin hevoset voivat olla

enemman tarkoituksenmukaisessa kaytossa.
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Ympd@aristo-
asioista
/ huolehtiminen
on tallille myoés
merkittava
imagoetu!



Tervetuloa kayttadmaan simulaatiomalleja
hevostallialueen vesistoriskien arvioimiseen!
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Ohjeet jatkuvat

seuraavalla sivulla




Hyvd tietad oretioort )
simulaatiomalleista

Ulkotarhan ja laitumen simulaatiomallit on tarkoitettu
alueille, joiden alasta vahintéddn yli puolet on 300 metrin
sateella vesistostd tai ojastaq, joka laskee vesistoon.

Vesisto tarkoittaa mertaq, jarved, lampeaq, jokea tai puroa.

Voit itse valita ulkotarha- ja laidunmalleissaq, tarkasteletko
vesiston Iahelld olevia tarhoja tai laitumia kokonaisuuksina

vai jaatko pienempiin osiin, joita tarkastelet erikseen.

Lantalan simulaatiomallia pystyvat kayttdmadn kaikki
riippumatta lantalan etdisyydesta vesistoon.

Huomioi, ettd yhden simulaatiomallin aikaraja on 5
minuuttia. Aikaraja johtuu kdytettévissd olevasta lisenssisté
Anylogic-palveluun, johon ei ole tdmadn kehittdmistyon
yhteydessa pystynyt vaikuttamaan.

Viiden minuutin aikaraja alkaa heti kun olet klikannut
simulaatiomallin auki, eiké sita saa pysaytettya.




Hyva tiet

simulaatiomalleista
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Ohjeet jatkuvat
seuraavalla sivulla

Tuloksen saaminen edellyttéd vastaamista kaikkiin
kysymyksiin.

Voit aloittaa mallin uudelleen, mikdli aika loppuu kesken.
Edelliselld kerralla tehdyt valinnat eivéat jaa muistiin. Malleja
voi testata halutessaan useita kertoja.

Huomioithan, etté vastaukset eivat tallennu mihinkéén sen
jalkeen kun olet kayttanyt simulaatiomallia.

Voit ottaa kuvakaappauksia tai valokuvia, jos haluat
tallentaa simulaatiomallin tulokset itsellesi. Kuvakaappaus
tai valokuva tulee ottaa ennen kuin 5 min. aikaraja tayttyy.

Simulaatiomalleihin ei ilmesty erillista loppundkymaa,
vaan 5 minuutin aikarajan jalkeen ikkuna muuttuu
harmaaksi ja tulee teksti “Animated time run limit” .



Ohjeet jatkuvat
seuraavalla sivulla

Kayttsaikaa jaljells ULKOTARHA

Tarhoissa vietetty aika (h/pv)
Huom! Koskee vain ulkotarhoja,

joiden pinta-alasta yli 50% on Vesiston lahella olevat g
alle 300 metrin paassa vesistosta.  tarha-alueet neliometreind

Vesisto tarkoittaa jokea, Jarvea’ Eldinten maara vesiston lahella
: : puroa tai vesistéon laskevaa ojaa.  olevilla tarha-alueilia
Erinomainen , G .
jarvifjoki/puro | 2| Hevoset | 0] Isot ponit
: |0 Pienet ponit

HYVCI — W tarﬁ:l-(:lue 80.0 hevosta/ponia per 200 m?

lasketaan Suositus: Yksittsinen hevonen per 500 m?
mukaan

v e K Yy ¥ W Kol Jos useampi, niin 200-250 m#hevonen
Tyydyttava ' [ 4 - , -

Etaisyys tarhojen reunasta lahimpaan vesistoon keskimaarin
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Huono ' . 88 | Tarhoissa on salaojitus O osittain |
On huolehdittu, etta ymparéivilta —
alueilta ei paady valumavesia tarhoihin M

Tarhojen kaltevuus
kohti vesistoa

Kuinka usein alue puhdistetaan /
lanta kerataan (kuukaudessa) ]_QA!
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Kosteikko [ Sadevesijarjesteima
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Kayttoaikaa jaljella ULKOTARHA
_ Tarhoissa vietetty aika (h/pv) | 0.0/

Huom! Koskee vain ulkotarhoja, Pinta-alan laskeminen:

joiden pinta-alasta yli 50% on ?/eﬁistéln Iér;elléil_glev?t Y pituus (m) X leveys (m) =
in pa4ss3 vesistdsts arha-alueet nelibmetreina .
alle 300 metrin paassa vesistosta. plntO-CHCI (mz)

Vastaa kaikkiin Vesistd tarkoittaa jokea, jarves, Eldinten mara vesiston lahelld
kysymyksiin puroa tai vesistéon laskevaa ojaa.  ©lévilla tarha-alueilla
jarvi/joki/puro |0/ Hevoset [ 0] Isot ponit

e ' 0| Pienet ponit
Koko
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mukaan Jos useampi, niin 200-250 m?/hevonen

hevosta/ponia per 200 m?
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Nt e O Viett2a loivasti
Kuinka usein alue puhdistetaan / |

lanta kerataan (kuukaudessa) O 23

Ratkaisut

(J Kosteikko (J Suodatinkangas
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Kayttéaikaa jaljella
4 min50s
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Vesiston lahella olevat
laidunalueet hehtaareina

| LAIDUN |2

Huom! Koskee vain laitumia,
joiden pinta-alasta yli 50%
on alle 300 metrin paassa
vesistosta.

Elainten maara vesiston lahella
olevilla laidunalueilla

| 0l Hevoset | 0l Isot ponit

| 0| Pienet ponit

Vesisto tarkoittaa jokea, jarved,
puroa tai vesistodn laskevaa ojaa.

jarvi/joki/puro
yms.

% Koko hevosyksikkba/ha
e laidunalue Suositus 2 hevosyksikkda tai
i lasketaan vahemman per hehtaari riippuen
o mukaan laitumen satoisuudesta.
o _'-"fl;_;«»’:.-'u-.@fu e I PR ) S Sl TV A
<

lisatietoa
ratkaisuista

LUNNNONVARAKESHLIS
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Etaisyys laidunten reunasta lahimpaan vesistéon keskimaarin
0O0-24m (O25-49m (O50-9m (O100-149m (O 150-300 m

Laitumilla on salaojitus

OKyllia | |O Osittain | |O Ei

Laidunten kaltevuus kohti vesistoa
O Tasainen | (O Viettaa loivasti | |O Viettaa jyrkasti
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Ratkaisut
(J Suodatinkangas
[JKosteikko (J Sadevesijarjestelma
() Suojakaista (JJ Juurakkopuhdistamo
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Hehtaarion
pinta-alan
yksikko, joka on
kooltaan 10 000
neliometrid.
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Kayttbalkaa jalielia

T S LANNAN VARASTOINTI

Onko lantavarasto yli 50 m paassa vesistosta
Vastaa kaikkiin (jarvi, joki, puro yms.), kaivosta tai lahteesta?

kysymyksiin

Onko lantavarasto yli 25 m paassa paaojasta tai
norosta? (noro on pienempi kuin puro)

Tarkista lantalan
vahimmaistilavaatimukset
lisGtieto-oppaastaq, joka

Onko lantavaraston koko riittdva suhteessa syntyvan
lannan maaraan?

|6ytyy osoitteesta:
: | www.hippolis.fi/simuhepo
4 - R Onko lantavarasto katettu? (katto, suojapeite, pressu)
Ohje ja AT N SR i
lisdtietoa vy ' Foy= R e -

ratkaisuista | AN 7 ‘ Lantavaraston pohja on

O Tiivis: betoni, asfaltti tai vastaava

On huolehdittu, ettd lantavarastosta ei paady

' |\ /| HAMK T vesia ymparistéon.
1/\| i Kyl
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korkeakoulu

LUONNONVARAKESKUS



http://www.hippolis.fi/simuhepo

Klikkaa tasta padstdaksesi videoon


https://www.youtube.com/watch?v=JWWy5wNYCl0&t=3s

® ULKOTARHAT htts:tinurl.comSimuheoTarha
o LAITUMET htts:tinurl.comSimuheoLaidun
©® LANNAN VARASTOINTI htts:tinurl.comSimuheoLantaIa

Klikkaa 2 Simuhepo Tarha
avautuneessa B PR—
nakymassa
simulaatiomallin

kuvaa.

Test Models



https://tinyurl.com/SimuhepoTarha
https://tinyurl.com/SimuhepoLaidun
https://tinyurl.com/SimuhepoLantala
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