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% Biologinen kulttuuriperinté
ja |

sen vaaliminen

Maatiaisrotujen perima ja ominaisuudet

Aikoinaan elaneista eldinyksildista peraisin olevat luu-, =
hammas-, sarvi-, jouhi-, karva-, nahka-, kudosnaytteet
Maatiaisrotujen geeniperiman suojelu ja geenipankit

(LUKE)

Historiallista DNA:ta sisaltavien naytteiden kartoitus
(museot, opinahjot, kansalaisnaytteet, arkeologiset
kohteet) R
Historialliset dokumentit ja haastattelut




Tavoitteena

Luoda strategia eri tahoilla olevien bioaineistojen kartoituksesta,
kerryttamisesta ja sailytyksesta

Tutkia aineistojen avulla monitieteisesti suomenhevosen
alkuperaa ja rodunjalostuksen varhaisvaiheita




Suomenhevonen

* Kuvauksia jo pronssi/rautakaudelta

e 1800-luvulla pieni, monivarinen ja sisukas
suomalainen hevonen, roturisteytyksia
lahialueiden ja tuotujen hevosten kanssa

* Omaksi rodukseen 1907 (kantakirjaus)

e Kuuluu geneettisesti pohjoismaiseen ja
itdiseen ryhmaan

* Kehittyneet maantieteellisesti eristyneilla
alueilla, sopeutuneet paikallisiin
olosuhteisiin.




Historiallisten naytteiden arvo?

1907 1970- 2017
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Naytteita kerataan 1800-1950-luvuilla elaneista hevosista,

Selektiivisen jalostuksen vaikutukset: Genomisten naytteiden maara ja lajin historia
maarittelevat kuinka hyvin valinnan merkkeja voidaan tunnistaa statistiikan keinoin




Naytteita yksityishenkil6ilta, biomuistoja, tarinoita




Museonaytteet,
opetusmateriaalit

: hevosen kavio

annan museot

Pituussuunnassa halkaistu hevosen
kavio ja osa sddrtd. Kavio on ollut
todennékdoisesti opetuskaytossa
Uudenmaan rakuunarykmentissa 1910-
1920-luvuilla. Kavio on halkaistu ja eri
osat on numeroitu punaisella ja
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Koysi; Karvakoysikerd; Jouhikdysi
Rakenne: kerdksi kierretty karvakdysi, kdysi kierrettyd jouhinippua. K

Aineistotyyppi W Esine
Organisaatio Museokeskus Vapriikki
Kokoelma

Inventaarionro HM 1249:48

Mitat Pituus: 15 cm

Leveys: 15,5 cm
Korkeus: 13,5 cm

Kuvaan voi litty3 kaytdn rajoituksia. Lisdmitta: kdyden paks noin 0,7 cm

» Katso kayttéehdot Valmistus: ajoittamaton Kisityd
Muu

Témin aineiston tarjoaa Aiheet Koydet
karvakoydet

Museokeskus Vapriikki P
jouhikdydet

) ) jouhi
Ota yhteytta kerat
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Arkeologiset tutkimukset

* Hevosten hautapaikkoja
koskevan tiedon kokoaminen

 Maastokartoitukset
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Historiallisen DNA:n puhdistus ja
eristaminen
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W alkuperainen DNA-molekyyli
Ancient Mechanical cleaning I 1 PO el gt 7 e A et s ) P 5 P »
specimen Washing with bleach and distilled water emikset 'CATCATCATCATCATCATCAT
< UV treatment
* -4 His H His H His H His H His H His H His -
Specimen after Mechanical grounding into fine meal _ 1
mechanical in a sterile agate mortar aminohapot yksittdisen nukleotidin
cleaning korvaaminen
< Division of obtained specimen into several portions O JI' —
CATCATCATCCTCATCATCAT
Powdered A. Standard extraction buffer
specimen B. Incubation ¥ . : : : : . i
Re C. Precipitation of DNA in ethanol in the presence | His H His H His HEEIDWH His H His H His }
<« of ammonium acetate
D. Washing with ethanol Virheellinen aminohappo voi aiheuttaa
E. Dilution in TE buffer hairiditd proteiinin toiminnassa.

DNA to be analyzed



DNA:sta tutkittavia ominaisuuksia

* Suorituskyky/lihaksikkuus (Myosiini-geenin variaatiot)
* Liikkeiden koordinaatio, ns. ravivarmuusgeeni, (DMRT3)

* Ruumiinkoko/sakakorkeus (LCORL/NCPG alue kromosomissa
3, ZFAT kromosomissa 9) (Metzger et al, 2013)

* Varit
* Mitokondrioiden haploryhmat (18 haploryhmaa, hevosen
evoluutio)

e Kayttaytyminen?



Ovatko suomenhevoset sprinttereita?

* MYOSTATIN, MSTN, vaikutus
lihasmassaan

* MSTN mutaatiot assosioituvat:
Kilpahevosfenotyyppi,
ihassaikeen osuus, raskaiden
nevosten morfologiset
ominaisuudet

* CC homotsygootit enFI.
Taysveriset parhaita yhyillé
matkoilla “Sprinttigeeni’

e Suomenhevosilla Kleensé TT:
pitkdnmatkan juoksijoita
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Haploryhmat:

Nisakkailla
mitokondriot ja

niiden DNA (mtDNA)
peritaan vain emolta->
evoluutiogenetiikka

Suomenhevoselta
oydetty Przewalskin
nevosella esiintyva

naploryhma
(Kvist et al. 2019)

Kuva: Johanna Honka,
Oulun yliopisto




"Gait —keeper” mutaatio CC, AC, AA

 Vaikuttaa kayntiin, raviin ja laukkaan * DNA:n yhden emaksen
seka tolttiin, laukkaherkkyyteen kovassa korvautuminen toisella ->
ravissa ennenaikainen STOP kodoni

* Yleinen “raviroduilla”

* Genotyypattu 90 muinaista hevosta -
>DMRT3 mutaatio kahdessa
englantilaisessa hevosessa 850-900 AD

e 800-1000 luvulla Islannissa 10/13
hevosta kantoi DMRT3-mutaatiota

* (Wutke et al. 2016, Current Biology), Jaderkvist K. et al.
2017




Kansallisaarretta
kaivamassa

rilaisten applikaatioiden, selfickeppien ja
1 Jaknalvehin atka

stag) ) i3 i a on suo-
rastaan lohdullista, ettd suomenhevosten
h jen ki i a on ka. melkein-
pi kansanliike.
Valt diankin huomio on poikkeuksellisesti ku-
luvalia viikolla kohdistunut kiynnissi olevaan hevos-
hankk Korialla tehtaviin kaivauksiin, joissa tut-

kijat jaljirtavar kahta aikansa ravuria, Torstaina saatiin
uutinen, ettd VALOKAS ja RYMY-MURTO ovat muisto-
kivensa alta mySs Ioytyneet.

Tutki on ilmal sti ainutlaatuinen, sil-
lii tutkijoiden mukaan suurin osa hevosloydoksista on
tihan saakka rullut muiden arkeologi kohteid
kylkiiisini ja ne ovat h i kaukai Ita
ajalta, rauta- ja pronssik ilta. Vastaav. ki a

yhden tietyn rodun historiasta ja muodostumisesta ar-
keologisia menetelmii apuna kiiyttien el alemmin ole
tehty missiiin.

Erityisen mielenkiintoista on se, ettii nyt tutkitaan
nimenomaan sitd, miten eri pullonkaulat eli kantakir-
jan perustaminen vuonna 1907 ja 1950-luvulla alkanut
koneellistuminen ovat vaik h
Vanhaa aineistoa tullaan ver divin suo-
menhevosrotuun.

EN SUOMEN-
HEVOSEN DNATA.

ten koti- ja tuotantoeliinten yhteiselosta uutta tietoa
amut!aauMa tavalla. Se myos edistaa monitietei-
syyttii kansallisesti arvokkaan biologisen kulttuuripe-
rinndn suojelussa ja tutkimuksessa.
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varovasti esiin Valokkaa

Valol
Murt
Kori:

Suomenhevosen
varhaisvaiheiden
tutkimusryhma
on loytanyt Korian
At otsmma

-térinanmukaan sinr

egendan mukaan r:
ningas Valokas ja ky
kuuskakkonen Ry
to haudattiin Korias
radalle samana pap
pysty_-]ailwkmumsm,n
keskiviikon 14.8. aikana kai
sissa voitiin jo todeta, etti h

® 2

w

Tykkaa - Vastaa - 12 vk - Muokattu
&) Kaiu Haalivirta Karin Hommann noista langista kun saisi
edes ultrakuvaa

Tykkaa Vastaa 12 vk

~ Karin Hemmann §8 Langet on otettu talteen

12 vk o.'

Tykkaa - Vastaa

Karin Hemmann 68 Hammastyttavan hyvassa kunnosssa, mutta
hevoset jaavat hautaansa ( pienta DNA- noytteenottoa
lukuunottamatta)
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Tykkaa Vastaa - 12 vk

Leena Jokinen lhan mahtava seuratal Arkeologiaa reaaliajassa,

o

tieteentekemista parhaimmillaan &

Tykkaa Vastaa 12 vk

Heli Aaltonen Mitapa jos ne onkin haudattu pystyasennossa ja
maan painosta painuneet noin. Kiva kun viitsitte paivittaa tyon
edetessa Tata on kiva seurata &
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Tykkaa - Vastaa - 12 vk

Karin Hemmann §8 Heli Aaltonen kylia ne on kauniisti
aseteltu kyljelleen

12 vk o e

Tykkaa - Vastaa

' Heli Aaltonen Karin Hemmann Uskon kylia & Nuo hevoset
ovat varmasti olleet tarkeita ja rakkaita ystavia. Tekeehan joku
teista jotain dokumenttia? Toivottavasti

0o’

Tykkaa Vastaa 12 vk

Tiina Raikkonen Kirjaa toivon tasta aiheesta. ..
M

2 * Hovoserhalu

UUTISET

Toctings Juvu N 050 80 L3 e hogfam s A d Wmet T R ets 040 73S Llonur unatogh woss A vy

e,

Hevosmiesten ja
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Murron hampaat edistavat

DNA-tutkimusta
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e Rahoitus: Alfred Kordelin, suuret
kulttuurihankkeet 5/2019 — 5/2021

* Tyoryhma:

* Pl biologi Karin Hemmann

* Arkeologi Tuija Kirkinen,

* Osteologi Kristiina Mannermaa
* Arkeologfian prof. Mika Lavento

* DNA-analyysit Oulun yliopisto Laura Kvist
ja Johanna Honka

* Ypajan Hevosopiston ja Hevosystavain
seuran asiantuntijat Paivi Laine ja
Marjatta Lahdekorpi

e LUKE Markku Saastamoinen
* Nelli-Johanna Saari, Perttu Strandman

* Yhteistyd hevosalan harrastajien ja
ammattilaisten kanssa




Mukaan
kaivamaan

kesalla
20207

 Facebook: Suomenhevosen varhaisvaiheiden tutkimushanke

* https://www.helsinki.fi/fi/tutkimusryhmat/biologisen-
kulttuuriperinnon-monitieteiset-tutkimusstrategiat
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